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Introducao

A ETAR de Casalito descarrega na margem Sul da lagoa de Obidos, junto a Poga das
Ferrarias no ponto indicado na Figura 1. O caudal desta ETAR é de cerca de 1700 m3/dia. Na

Tabela 1 apresenta-se a especificacdo da ETAR a sua localizagao.

Este trabalho tem como objectivos (i) avaliar a carga massica do efluente e (ii) estudar o
impacte na area de influéncia dessa descarga na Lagoa de Obidos.

Tabela 1: Especificagdo da ETAR cuja localizagdo é apresentada na Figura 1.

Populagéo servida (p.e.) Caudal
ETAR Tipo de Tratamento
Resid. | Flut. Indast./Outros m3/dia
Casalito 683 9800 0 1705 LAAP+N+DES
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Figura 1. Localizagdo da ETAR do Casalito e da zona de estudo.

Este programa de trabalho é proposto a pedido da Empresa Aguas do Oeste S.A e serd
baseado num total de 4 campanhas por ano, devendo caracterizar a qualidade na zona de
influéncia da pluma da ETAR através da analise de parametros fisico-quimicos, nutrientes e

paréametros microbioldgicos.

O programa de trabalho inclui medicdes na coluna de agua, in situ, com sensores e a recolha

de amostras para analise subsequente em laboratéorio e ainda uma componente de



Modelagdo. O trabalho de campo terd a duragdo de 2 anos, devera ter inicio em Margo de
2008. O programa de trabalho, através da componente de modelagdo, permitira quantificar o
contributo da ETAR para o nivel trofico da Lagoa de Obidos e compreender 0s processos que
o determinam.

Programa de Trabalhos

O programa de trabalhos tem 4 grandes componentes:
(A) Trabalho de Campo,
(B) Modelagdo Matematica,
(C) Gestdo de Dados,
(D) Andlise e Compilagdo de Outros Dados.

O programa utilizara também dados de monitorizacdo obtidos nas linhas de agua no ambito
de outros programas de monitorizacdo da Aguas do Oeste S.A. e dados de funcionamento da
ETAR do Casalito bem como de outras ETAR existentes na bacia hidrografica da Lagoa de
Obidos.

A. Trabalho de campo

Pontos e condicoes de amostragem

A qualidade da agua na zona de descarga da ETAR do Casalito sera caracterizada através da
medicdo de (i) parametros fisico-quimicos, (ii) nutrientes e Clorofila (iii) parametros
microbioldgicos e (iv) metais na fraccdo dissolvida. A amostragem serd feita em oito
campanhas sazonais e incluird 4 estagdes (Figura 2), um a jusante da descarga da ETAR
(Ec#1) e trés na &rea de influéncia da descarga na Lagoa de Obidos (EC#2 a EC#4). A
amostragem no ponto a jusante da ETAR sera efectuada em baixa-Mar e nos pontos da
Lagoa de Obidos em preia-mar. As estacdes EC#2 a EC#3 distardo cerca de 350m entre
elas. Na Tabela 2 apresentam-se as coordenadas propostas, as quais poderdao ter que ser

corrigidas se a batimetria local ndao permitir o acesso a estes pontos.
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Figura 2. Localizagdo das estagbes de amostragem na zona de influéncia da

descarga na Lagoa de
Obidos.

Tabela 2. Coordenadas dos pontos de amostragem.

Geograficas! (°)

Estacdo

Longitude Latitude
Ec#1 -9.2150 39.4073
EC#2 -9.2100 39.4064
EC#3 -9.2131 39.4085
EC#4 -9.2169 39.4102

Pardmetros medidos

Os parametros fisico-quimicos (temperatura, salinidade, pH, O2 e turbidez) e Clorofila serdo
medidos in situ com a sonda multiparamétrica YSI 6600 EDS (Figura 3). Os nutrientes,
parametros microbioldgicos e metais serdo determinados no laboratdrio do IST. Na Tabela 3

apresentam-se os parédmetros medidos na coluna de agua e o método utilizado.

! Datum WGS84



Tabela 3. Parametros medidos nas imediagdes da descarga da ETAR do Casalito.

Parametro Método
Temperatura Sonda
Salinidade Sonda
pH Sonda
Turbidez Sonda
Oxigénio Dissolvido Sonda
SST Gravimetria-SMEWW 2540-D
Fosfato SMEWW 4500 P-E
Fosforo Total SMEWW 4500 P-E
Azoto Amoniacal M.M. 4.1 (COL)
Azoto Total SMEWW 4500 Norg-A e B
Nitrato SMEWW 4110 B
Nitrito SMEWW 4500 NO2-Ae B
Clorofila Sonda
Bactérias Coliformes Termotolerantes M.M. 9.2.
Bactérias Coliformes M.M. 9.2,
Escherichia Coli M.M. 9.2.
Enterococos M.M. 9.2.
Ni Esp. Abs. Atémica-MM 5.1/ICP-SMEWW 3120
Cu Esp. Abs. Atémica-MM 5.1/ICP-SMEWW 3120
Pb Esp. Abs. Atémica-MM 5.1/ICP-SMEWW 3120
Cd Esp. Abs. Atémica-MM 5.1/ICP-SMEWW 3120

As caracteristicas dos sensores incluidos na sonda sdo apresentadas na Tabela 4. Ao
contrario dos sensores de condutividade, oxigénio e pH, cujo principio de funcionamento é
baseado em eléctrodos, os sensores de Clorofila e turbidez baseiam-se em sensores 6pticos.
Os sensores serdo calibrados antes de cada campanha de acordo com as especificagdes
(incluindo os reagentes) do fabricante e o seu funcionamento sera verificado. Estas

especificagdes serdo objecto de um documento que sera facultado a AdO.

O pessoal que opera estes equipamentos teve formagdo pelos fabricantes e/ou pelo seu
representante em Portugal. O funcionamento da sonda multiparamétrica foi objecto de uma
accao de formacdo dada pelos técnicos da empresa Emilio de Azevedo Campos para varios

membros da equipa.



Figura 3. Sonda multiparamétrica YSI 6600 EDS.

Tabela 4.Intervalo de leitura, resolugdo e erro dos sensores da sonda YSI 6600 EDS.

YSI 6600 EDS (Extended Deployment System)

Intervalo de leitura -50Ca450cC
Temperatura (°C) Resolugdo 0.01 °oC
Precisao (Erro) +/-0.15° C
Intervalo de leitura 0 a 70 ppt
Salinidade Resolugao 0.01 ppt
Precis3o (Erro) +/- 1% da leitura ou 0.1 ppt (o que
for maior)
Intervalo de leitura 0 a 500%
Oxigénio (%) Resolugdo 0.1%
Precisdo (Erro) 0e 200 % : +/- 2%; 200 e 500%:
+/- 6%
Intervalo de leitura 0 a 50 mg/I
Oxigénio (mg/l) Resolucdo 0.01 mg/I
Precis3o (Erro) 0 a 20 mg/I: +/-62°Zo; 20 a 50%: +/-
Intervalo de leitura O0al4
pH Resolucdo 0.01
Precisao (Erro) +/-0.2
Intervalo de leitura 0 a 1000 NTU
Turbidez (NTU) Resolugdo 0.1 NTU
Precisdo (Erro) +/- 5%
Intervalo de leitura 0 a 400 ug/I
Clorofila a (ug/I) Resolucdo 0.1 ug/I

Precisdo (Erro)

B. Modelacao matematica

A modelagdo matematica sera baseada no sistema de modelos MOHID (www.mohid.com),
que inclui hidrodindmica, transporte de sedimentos e qualidade da agua, bem como a

interacgdo entre esta e os sedimentos.

Nestas condigdes prople-se que o programa de modelagdo tenha duas componentes: (i)
implementacdo de modelos encaixados para refinamento da solugdo do modelo da Lagoa na
zona de influéncia da descarga e analise dos cenarios de funcionamento da Lagoa com e sem
a ETAR.



O modelo implementado para a Lagoa de Obidos permite usar uma filosofia de modelos
encaixados (Figura 4). Esta filosofia usa uma metodologia de “downscaling” da solugdo
permitindo o estabelecimento de condicbes de fronteira para aplicacdes locais de pequena
escala. Este sistema permite estudar problemas locais, como é o caso da descarga da ETAR
do Casalito na Lagoa de Obidos. O modelo maior compreenderd a Lagoa de Obidos e o
modelo local a area de influéncia da descarga na lagoa. A malha mais fina tem o objectivo de
estudar a dispersdo na zona proxima da descarga, uma vez que a escala de um ano a

influencia desta ndo é determinante para a qualidade da 4gua da Lagoa de Obidos.

Este modelo permitiréd simular o escoamento na Lagoa de Obidos e a qualidade da agua nas
imediacOes da descarga da ETAR do Casalito e tem como objectivo estudar o feito da

descarga na qualidade da agua na Lagoa.

Lagoa de Obidos

Batimetria: Referéncia

Figura 4. Sistema de modelos encaixados implementado para estudar o efeito da descarga no meio
receptor: modelo maior (Lagoa de Obidos) e modelo local (area de influéncia da descarga na lagoa).
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C. Gestao de dados

Os dados obtidos serdo armazenados na base de dados existentes para o “Programa de
monitorizacdo da Lagoa de Obidos e emissario submarino da Foz do Arelho”, disponivel em

http://www.mohid.com/gis/obidos2/gis.aspx. A actualizacdo dos dados sera feita

gradualmente e sera da responsabilidade do MARETEC.

Sera feita uma pagina web do projecto, uma vez que é uma forma eficiente de disponibilizar

informacdo dentro da empresa e para o publico. Os resultados do projecto serdo organizados



neste formato (incluindo a consulta da base de dados do programa de monitorizacado,
incluindo os relatérios e outras informacGes relevantes), podendo a pagina ser
disponibilizada na intranet da Empresa e eventualmente uma parte disponibilizada para o

publico.

D. Andlise e compilacao de outros dados

Sera feita a compilagdo dos dados disponiveis referentes a ETAR do Casalito. Os dados
obtidos serdo analisados conjuntamente com os dados de outras ETAR da bacia hidrografica
da Lagoa de Obidos. Esta andlise servird para perceber a importancia relativa da ETAR face

a: (i) outras ETAR e (ii) rios afluentes a Lagoa de Obidos.

O estudo efectuado através das “Harp nut Guidelines” adoptadas pela OSPAR em 2000
http://www.sft.no/publikasjoner/vann/1759/ta1759.pdf no decorrer do trabalho efectuado

no programa de monitorizagao da Lagoa de Obidos, serd também Util para este trabalho.
Produtos do Projecto

Os produtos do projecto serdo:

(i) Relatérios com dados de campo e resultados do modelo e as respectivas
analises,
(i) Uma pagina web descrevendo os resultados que podera ser incluida na intranet

da Empresa, com eventual disponibilizacdo de alguma informacao para o publico

em geral.

Para além destes produtos serdo ainda preparadas (a) apresentacdes (PowerPoint) para
discussdo dos resultados com a Empresa, as quais serdo fornecidas aos técnicos para uso
posterior, (b) artigos técnico-cientificos para divulgagdo dos resultados do projecto, em
colaboragdao com técnicos da Empresa e (c) eventuais pareceres técnicos que envolvam o

uso de produtos do projecto formatados para objectivos especificos.
Relatorios

Serdo produzidos relatérios 8 de campanha, e 2 relatdrios anuais.

Os relatérios de campanha serdo entregues 45 dias apds a campanha a que dizem respeito e
incluirdo uma descricdo dos trabalhos de campo e os resultados obtidos com os sensores e

com através das analises de laboratdrio.

O relatério anual serd entregue com o relatério da campanha imediatamente anterior. E o
relatéorio mais detalhado, incorporando a informacdo dos relatérios de campanha e fazendo a
analise integrada dos dados, incluindo todos os dados. Esta analise incluira a analise dos

resultados do modelo.



Equipa de Trabalhos

A equipa é coordenada no IST pelo Prof. Ramiro Neves e constituida pelos elementos listados

na Tabela 5.

Tabela 5. Lista dos elementos da equipa e suas qualificagdes e fungdes no Plano de Monitorizagao.

Nome Habilitagao/ Categoria Especialidade Fungles

Ramiro Neves Prof. Associado do IST Modelagao Coordenagédo Geral
Matematica e Projecto e da modelagao
Mecanica dos matematica e aquisicdo de
Fluidos dados com sensores

Madalena Santos Bolseira de Investigagao Fisica Responsavel

Malhadas modelagdo

Susana Nunes Investigadora Principal Bidloga Marinha Responsavel

(IPIMAR) monitorizagao
David Brito Bolseiro de Investigagao Eng. Ambiente Analise das cargas das ETAR

da bacia hidrografica da

Lagoa de Obidos

Custos e condicoes de pagamento

Os custos associados a este trabalho incluem logistica, andlises em laboratério,
calibragdes/manutencdes da sonda, modelacdo e analise de dados (gestdo de dados e
compilagdo de dados histéricos). Os custos incluem ainda elaboragdo de 10 relatérios, 8 de
campanha e 2 finais. O total do trabalho perfaz 29 840 €. Os valores das anadlises sdo

apresentados por conjunto de parametros e por campanha.

A este valor acresce o IVA a taxa em vigor. O detalhe do orcamento é apresentado Tabela 6.
Destes custos, 30% serdao pagos com a adjudicacdo, 30% com a entrega do 1° relatorio

anual e os restantes 40% com a aceitagdao do relatério final (1° e 2° ano do projecto).

Tabela 6. Custos do programa de monitorizagdo proposto pelo IST (Valores sem IVA)

Tarefa Valor/Campanha Valor Final (2 anos)
Nutrientes+SST 443 €
Analises em laboratério Microbiologia 349 € 7872 €
Metais 192 €
Logistica 350 € 2800 €
Calibragdes/Manutengao da sonda 250 € 2000 €
Modelagao - 1840 €
Gestao de Dados 120 € 960 €
Compilacdo de dados/Analise de dados 300 € 2400 €
Relatérios - 6000 €
Sub-Total 2004 € 23872 €
Overheads (25%) - 5968 €
Total - 29 840 €
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