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Programa de Monitorizacdo do emissario submarino

da Foz do Arelho e da Lagoa de Obidos

Introducéo

Neste documento é proposto um programa de amostragem para O emissario
submarino da Foz do Arelho e para a Lagoa de Obidos. A estratégia de amostragem
pretende obter informacéo suficiente para avaliar o efeito da descarga do efluente
através do emissario, minimizando os custos do programa. Para isso langa méo das
trés tecnologias actualmente disponiveis para o efeito: (i) Aquisicdo de dados de
campo, (i) uso de deteccdo remota (imagens de satélite) e (iii) modelacdo

matematica.

Esta estratégia foi recentemente reconhecido como vantajosa pelo programa GMES
(Global Monitoring for Environment and Security) da Unido Europeia, que financiou o
projecto InSea, coordenado pelo IST e envolvendo 6 paises europeus, que devera
ter inicio no dltimo trimestre de 2005 e tera a duracdo de 3 anos. Esta aproximacéao
€ particularmente adequada para a orla costeira cujo estudo requer meios navais
dispendiosos e onde nem sempre as condi¢des climaticas permitem a recolha de

dados.

A estratégia de amostragem proposta € baseada numa andlise das caracteristicas
do emissério, do efluente e do meio receptor e ainda na andlise das recomendacdes

da Direc¢cédo Regional do Ambiente.

Sobre o0 Emissario

O emisséario da Foz do Arelho (ver Figura 1 e Figura 2) tem 2000 metros de

comprimento e um difusor de 91.5 metros de comprimento com 10 orificios de 110



mm de didmetro e descarrega o efluente a cerca de 30 metros de profundidade. O

caudal projecto é de 0.3 m%/s.
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Figura 1: Batimetria na zona de descarga do emissario submarino da Foz do Arelho
(assinalado a rosa na imagem).

A velocidade do escoamento no meio receptor € tipicamente de 10 cm/s e a taxa de
diluicdo inicial promovida pelo difusor é da ordem de 1/500, sendo a concentragédo
de coliformes fecais & superficie da ordem dos 10* Coli_Fecais/100mL, quando a
pluma atinge a superficie. A Figura 2 (a) e (b) representam a solugéo prevista pelo
modelo em situacdes de vento sul e de vento norte, numa situagcdo em que a
concentragdo de coliformes do efluente é de 10" Coli_Fecais/100mL. As figuras
mostram que a distancia para que a concentragdo da pluma desga para 100

Coli_Fecais/100mL é da ordem de 2 km.

Sobre o Efluente

O emissario descarrega 0.3 m*/s de efluente doméstico, apds tratamento secundario
e por conseguinte os impactes esperados sobre este meio receptor deverdo ser
essencialmente do tipo microbiolégico, ndo devendo no entanto a descarga ter
impacte sobre a qualidade das aguas balneares devido a distancia dos difusores a

costa e a hidrodinamica local (ver Figura 2 (a) e (b)).

Os nutrientes descarregados sofrem também uma diluicdo inicial da ordem de 1:500

e por isso a concentracdo de N inorganico quando a pluma atinge a superficie



devera ser muito semelhante a concentracdo tipica nas zonas costeiras. Por este
facto e por a costa portuguesa ser uma zona de upwelling costeiro a pluma de NO3
do emissario devera ser mais dificil de detectar do que as plumas de NH4 e de
CQO, especialmente em situagcbes de caudal elevado, quando a eficiéncia esperada
nas estagdes de tratamento for menor. Estas plumas dever&o no entanto ser curtas,
atendendo a que os teores de Oxigénio Dissolvido na regido sdo elevados e a

dispersdo no campo afastado.
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Figura 2: Disperséo da pluma em situacdes de vento sul (a) e de vento norte (b).



Sobre o Meio Receptor

O emissério descarrega na costa Oeste, numa regido onde o vento desempenha um
papel importante no forcamento do escoamento, originando variabilidade do campo
de velocidades, o qual na regido de descarga é predominantemente paralelo a
costa.

O vento contribui ainda para o regime de agitagéo, o qual (i) promove a dispersao da
pluma através da geracdo de turbuléncia e (i) a ressuspensdo de material
particulado depositado no fundo durante periodos de acalmia, da qual resultam
inimeros afloramentos rochosos na regido. Os resultados do projecto comunitario

EuroStrataForm (http://www.soc.soton.ac.uk/CHD/EUROSTRATAFORM/study areas.html) SUgerem que

parte destes sedimentos acaba por descer o canhdo da Nazaré, e depositam-se na
planicie abissal.
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Figura 3: Velocidades a superficie em Novembro e Dezembro de 2000.

A Figura 3 mostra as correntes a superficie medidas pelo Instituto Hidrografico em
Novembro/Dezembro de 2000. A figura mostra velocidades predominantemente
paralelas a costa, com intensidades de 10 a 20 cm/s e com periodos de oscilagédo da

ordem dos dias.

Durante os periodos de deslocamento para Sul, a forca de coriolis é dirigida para o
largo e por conseguinte origina-se ressurgéncia de agua profunda, com abaixamento

da temperatura e aumento da concentracdo de nutrientes, o que origina aumento da



producdo primaria e consequentemente da concentracdo de clorofila. Durante os
periodos de velocidade para norte a situacéo é exactamente a oposta, deslocando-
se a agua superficial para a costa, com aumento de temperatura e diminuicdo da

producéo de clorofila.

A Figura 4 mostra a correlacdo entre a componente Norte-Sul da corrente e da
velocidade do vento em Novembro/Dezembro de 2000. A figura mostra que o vento
€ o principal mecanismo gerador desta corrente (0s outros sdo a maré e a circulagéo

geral na zona costeira).

Corrente em fungéo do vento para a componente Sul-Norte - Nov a Dez 2000
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Figura 4: Correlagéo entre a componente Norte — Sul da corrente e da velocidade do vento em
Novembro/Dezembro de 2000.

A Figura 5 mostra distribuicbes de temperatura e de clorofila a obtidas a partir de
imagens de satélite, em 15 de Maio de 2004 e a Figura 6 no dia 19. As figuras
mostram a transicao de um regime de ressurgéncia de agua profunda (afloramento,
no dia 15), para uma situacdo de “relaxacéo” do afloramento, (dia 19) com aumento

de temperatura junto & Costa e consequente redugdo da produgao primaria.



Figura 6: Distribuigc6es de temperatura (esquerda) e clorofila no dia 19 de Maio, medidas pelo satélite Modis (NASA).
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Figura 7: Velocidade do vento durante o més de Maio de 2004.
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Figura 8: Altura das ondas no més de Agosto de 2004.
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Figura 9: Altura das ondas no més de Janeiro de 2005.

Estas figuras mostram que esta regido da costa tem grande variabilidade temporal e
qgue a zona proxima da costa é biologicamente muito activa como consequéncia da
ressurgéncia de agua de fundo rica em nutrientes. A série temporal de velocidade
apresentada na Figura 3 ja sugeria ja a possibilidade de alternancia de periodos de
ressurgéncia e relaxacdo induzindo distribuicbes do tipo das representadas na

Figura 5 e na Figura 6.



A Figura 7 mostra o regime de ventos durante o més de Maio de 2004. Durante este
periodo (& semelhanca do resto da Primavera e do Verdo) o vento sopra
predominantemente de NW, gerando velocidades para Sul, e (ressurgéncia de agua
profunda). A Figura 8 mostra alturas significativas das ondas durante o més de
Agosto de 2004 e a Figura 9 mostra alturas significativas durante o més de Janeiro
de 2005. As figuras mostram que as alturas das ondas sé&o tipicamente de 2 metros

e que de Inverno podem atingir os 6 metros.

Este regime de agitacdo é tipico de toda a costa ocidental e é consequéncia da
geracdo de ondas no atlantico. Estas ondas aumentam as velocidades e a
intensidade de turbuléncia junto ao fundo e impedem a acumulagdo de matéria fina
sobre fundo. Na realidade o efeito conjugado da agitacdo e das correntes e a
presenca do Canhao da Nazaré parece ser responsavel pelo facto de mesmo a areia
ser removida desta regido levando ao aparecimento de inumeros afloramentos

rochosos na regiéo.

A Figura 10 mostra nitratos medidos na zona do difusor em Outubro de 2004 e em
Marco de 2005, sendo as concentracdes muito baixas em ambas as situacbes. A
Figura 11 mostra temperaturas e concentragdes de clorofila & superficie no dia 12 de
Outubro (dia de campanha) e nos dias 1 e 3 de Marco, imediatamente antes e

depois da campanha.
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Figura 10: Nitratos medidos na zona do difusor antes de este ter entrado em funcionamento.
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Figura 11: Temperaturas e concentragGes de clorofila a superficie nos dias 12 de Outubro de 2004 e 1

& 3 de Marco de 2005. Foram realizadas campanhas nos dias 12 de Outubro e no dia 3 de Margo.




Em Outubro a temperatura da dgua superficial era mais elevada do que em Marco,
mas em ambas é visivel upwelling, com agua mais fria junto a costa. Na zona da Foz
do Arelho o upwelling é no entanto muito menor e as concentra¢des de clorofila séo

muito baixas em ambas as imagens. Esse facto € consistente com as baixas

concentragdes de nitrato medidas nas campanhas (Figura 10).

Sobre a estratégia de amostragem no emissario

O plano de monitorizagdo da pluma do emissério € baseado nas caracteristicas do
emissario, do efluente e do meio receptor. E tem como objectivo fornecer informacao
suficiente para avaliar os impactes sobre o meio receptor do emissario submarino e
os beneficios da remocéo desta carga da lagoa de Obidos. O programa pretende

também responder aos requisitos impostos pela licenga de descarga do emissario.

Pontos de amostragem

A pluma desloca-se preferencialmente paralelamente a costa e por isso devem ser
colhidas amostras em dois pontos, respectivamente a esquerda e direita do
emissario (Estacdbes EMAO #1 e #2 na Figura 12). Em cada campanha um deles
dara informacdo sobre a pluma e outro sobre as condi¢des ambientais na altura da
campanha. Serdo colhidas amostras a trés profundidades para ter em conta a

estratificacdo de densidade que pode impedir a pluma de atingir a superficie.

Figura 12: Localizagdo das estagGes de amostragem.



Serdo consultadas as analises microbiolégicas efectuadas pela Administracdo
Regional de Salde nas praias para despistar a possibilidade de a pluma atingir a

praia.

Nao serdo efectuadas andlises de sedimentos porque o fundo na zona do difusor é
rochoso, como consequéncia do dinamismo dos sedimentos resultante das
velocidades das correntes, da agitacdo maritima e da proximidade do canh&o da

Nazaré, que funciona como “armadilha” para os sedimentos.

Frequéncia de amostragem

O meio receptor tem variabilidade com periodos da ordem da semana, como foi
mostrado mais acima, com base em registos de correntes, da velocidade do vento e
ainda de imagens de satélite. Nestas condicdes sao de esperar grandes variacdes
temporais e espaciais das propriedades relacionadas com a produc¢do primaria, de
dificil caracterizacdo através da recolha de amostras para andlise em laboratorio.
Esta variabilidade é mais facil de caracterizar através de imagens de satélite e de
interpretar através de modelagdo mateméatica do escoamento. Assim, propde-se que
a amostragem seja sazonal (ver Tabela Il), e que a interpolagéo temporal e espacial
seja feita através daquelas duas tecnologias (imagens de satélite e modelacdo

matematica), seguindo a metodologia adoptada para o projecto comunitario InSea.

A amostragem quinzenal sugerida pela DRA-LVT néo se justifica tecnicamente e por
outro lado acarretaria custos muito elevados devido aos custos da logistica
associada a recolha de amostras no mar (a embarcacao tem que ir de Peniche). Em
contrapartida serdo colhidas amostras a trés profundidades para ter em
consideracdo o facto de a pluma nem sempre atingir a superficie e em dois pontos

pelas razBes apontadas no paragrafo anterior.

Parametros a amostrar

Os parametros a amostrar na zona de descarga estdo indicados na Tabela I. Esta
tabela inclui os parametros propostos pela DRA-LVT requeridos para licenca de
descarga, 0s quais estdo devidamente assinalados. Os restantes parametros
apresentados, embora ndo sendo requeridos, sdo também essenciais para
caracterizar o0 meio receptor, sendo que, representam os parametros adicionais a

monitorizacao exigida.



Tabela I: Parametros a analisar na coluna de 4gua, na zona de descarga.

Tipo de analises Parametro

Fisico - Quimicas Temperatura, salinidade, pH, O,, turbidez, transparéncia, sélidos
em suspensao, Fendis e Oleos Minerais, Coloracao

Azoto e Fosforo Nitrato, nitrito, amoénia, ureia, azoto organico, azoto total
dissolvido

Fosfatos, fosforo orgéanico, fésforo total dissolvido

Carbono Carbono organico particulado, clorofila a e feopigmentos
Contaminantes metalicos Hg, Pb, Cd, As, Cu, Zn, Cr, Ni, Fe, Mn em sélidos em suspenséo
Microbiolégicos Bactérias Coliformes, Bactérias Coliformes Termotolerantes,

Escherichia coli, Enterococos e Estreptococos fecais e salmonelas

Tabela lll: Frequéncia de amostragem proposta.

Parametros Frequéncia
Fisico — Quimicos, Nutrientes, Amostragem sazonal
Carbono e Contaminantes
metalicos
Microbiolégicos Amostragem sazonal, que serd complementada por mais um ciclo

de amostragem durante o periodo da época balnear nas praias

Monitorizagcdo com um veiculo submarino autdbnomo

Este trabalho serd coordenado com a monitorizagcdo da pluma utilizando um veiculo
submarino autébnomo que devera ser levada a cabo pela Universidade do Porto.
Esse trabalho devera facilitar a identificacdo da localizacdo da pluma e contribuird

para validar o modelo de disperséo da pluma no campo proximo.




Sobre a Lagoa de Obidos

Dados do Programa de Monitorizacao

Os resultados obtidos nestas campanhas apontam para o seguinte:

1. Acumulacdo de nutrientes, matéria organica e sedimentos finos nos dois bracos

interiores da Lagoa que apresentam:

e Elevada concentracdo de nutrientes na coluna de agua, mesmo em situacoes
de maior diluicdo com agua de elevada salinidade proveniente da zona central
da Lagoa,;

¢ Elevada quantidade de matéria organica nos sedimentos finos depositados na
zona dos dois bragos;

¢ Elevados teores de oxigénio dissolvido durante o dia, devido a fotossintese dos
produtores primarios, e previsivelmente intenso consumo durante a noite
(como observado em estudo anterior);

¢ Elevada densidade de Ulva sp., que em alguns locais cobre todo o sedimento
em baixa-mar;

e Povoamentos bentonicos pouco estruturados reflectindo o enriquecimento em

matéria organica.

2. Os niveis de nutrientes foram consideravelmente mais baixos nas restantes areas
da Lagoa, sugerindo uma baixa dispersdo das descargas realizadas na zona
superior da Lagoa. Os elevados valores de salinidade indicam que a entrada da
maré na Lagoa tem um efeito preponderante na retencdo de nutrientes nas zonas
interiores, para a qual contribui igualmente a morfologia da &rea. Esta retengéo
beneficia a proliferagdo de Ulva sp. Nesta zona, que tem baixa profundidade e

elevadas temperaturas na Primavera e Verao.

3. Os contaminantes metalicos, os PCB e DDT apresentaram concentragfes baixas
na coluna de 4gua e as diferencas entre a zona superior e inferior da Lagoa séo
muito menores do que as registadas nos nutrientes. Os niveis destes compostos sao
baixos nas areias da zona inferior e consideravelmente mais elevados nos
sedimentos finos depositados na zona superior devido a presenga de maior
guantidade de particula fina que apresentam maior capacidade para associar 0s
contaminantes. Em geral, os resultados dos trés compartimentos estudados
apontam para que a Lagoa seja pouco contaminada por metais e poluentes

organicos.



4. A qualidade da agua na zona do emissario, antes da sua entrada em
funcionamento, é caracteristica da zona costeira ndo sujeita a descargas

antropogénicas.

Resultados da Modelac&o da Qualidade da Agua

A modelacdo da qualidade da agua da Lagoa de Obidos, permitiu perceber de que
forma as cargas provenientes dos rios influenciam a producédo priméria de biomassa
na lagoa e mostrar que o desvio dos efluentes das ETAR’s para o emissario
submarino, pode alterar de um modo significativo a qualidade da agua nas zonas de

montante da lagoa.

Com esse objectivo foram feitas simulacfes na situacdo de referéncia (antes da
entrada em funcionamento do emissario submarino) e simulacdes representativas da
situacdo futura (ligacdo das ETAR’s ao emissario submarino). Sdo apresentados
resultados para uma época de Inverno (Figura 13) e Verdo (Figura 14), que

correspondem as situacdes extremas esperadas.

Os resultados do modelo foram validados com os dados de campo, mostrando
ambos gradientes elevados nas zonas de montante da lagoa, decrescendo as
concentracbes de montante para jusante. Na zona de montante o tempo de
residéncia € elevado (da ordem dos 10 dias) como consequéncia da reduzida
mistura com a agua do mar e dos baixos caudais dos rios. Como consequéncia do
tempo de residéncia elevado e da carga de nutrientes provenientes dos rios, a

concentracao de fitoplancton nesta regido € elevada.

A comparacdo dois cenarios testados - situacdo de referéncia e situacdo apés
entrada em funcionamento do emissario submarino - mostra que no cenario apos a
entrada em funcionamento do emisséario submarino as concentracfes de fitoplancton

baixaréo para valores da ordem dos 50% dos actuais.

A Figura 15 compara os balancos anuais de fitoplancton e nitrato, na situacao de
referéncia e na situacao apos entrada em funcionamento do emissario. O balanco de
fitoplancton indica mostra que a exportacdo de fitoplancton baixa cerca de 25%,
mostrando que globalmente a produgdo primaria baixa na lagoa, sendo a maior
reducdo na zona de montante, no Verdo, como mostra a Figura 14. Também a
exportacdo de nitrato sofre uma reducdo da ordem dos 20%. A analise do efeito da
descarga de nutrientes através do emissario deve ser analisada a luz da reducéo da

descarga da Lagoa.
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Figura 13 — Variagdo espacial da aménia, nitrato, oxigénio dissolvido e fitoplancton para Fevereiro na

situacao de referéncia (esquerda) e Situagao futura (direita).
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A melhoria da qualidade da agua prevista pelo modelo pode ndo ser imediata porque
actualmente existe grande quantidade de matéria organica acumulada nos
sedimentos cuja mineralizacdo n&o foi considerada no modelo por os dados de
campo ndo serem suficientes para a caracterizar. O programa de monitorizagcéo
apoés a entrada em funcionamento do emissério permitird avaliar o papel dessa

matéria organica, constituindo um caso de estudo com interesse pratico e cientifico.
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Figura 14 — Variagdo espacial da aménia, nitrato, oxigénio dissolvido e fitoplancton para Agosto na

situacao de referéncia (esquerda) e Situagao futura (direita).
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funcionamento do emissario submarino da Foz do Arelho.




Estratégia de amostragem na Lagoa de Obidos

Em é&reas confinadas da Lagoa de Obidos os sedimentos apresentam elevadas
concentracdes de matéria organica e moderados niveis de contaminantes, devido a
presenca de fontes antropogénicas. Com a transferéncia destas descargas para o
emissario submarino a situacdo deverd comecar a alterar-se. Os beneficios desta
remocado deverdo aumentar com 0 tempo, uma vez que a curto prazo a
mineralizacdo da matéria organica entretanto acumulada nos sedimentos devera
originar nutrientes que serdo transferidos para a coluna de agua. A libertacdo de
nutrientes é um processo ja em curso e tem originado elevada densidade de
macroalgas e baixos niveis de oxigénio durante a noite. Nestes periodos nutrientes e

contaminantes podem ser libertados para a coluna de agua.

O acompanhamento evolucdo da qualidade da agua e dos sedimentos nestas
regides constitui um caso de estudo de grande interesse cientifico e fornecera
informacdo de referéncia para outros casos do mesmo tipo. Também o
acompanhamento da evolucdo da qualidade da 4gua e dos sedimentos na zona da
descarga do emisséario e da forma como uma zona costeira exposta a um elevado
hidrodinamismo assimila este tipo alteracdo ambiental é de grande interesse para a

gestado de aguas residuais urbanas em zonas costeiras.

Nestas condicbes as 0s objectivos da monitorizacdo no interior da lagoa devem de

incluir:

e Avaliagdo da evolucdo da qualidade dos sedimentos e das comunidades
benténicas nas zonas interiores;

e Determinagdo das taxas de decomposi¢cdo da matéria organica nestes
sedimentos e o fraccionamento de azoto, fésforo e alguns contaminantes;

e Calculo dos fluxos de transferéncia de nutrientes e de alguns contaminantes

para a coluna de agua e para produtores primarios;
Tarefas a executar:

¢ Amostragem de agua, sedimentos e organismos na zona interior da Lagoa
onde se devera avaliar a recuperacdo e na zona do emissario;

o Observacdes e medicOes in situ nas escalas adequadas nas duas zonas;
Medicbes de temperatura, oxigénio dissolvido, pH e potencial redox

Descricdo macroscoépica do sedimento



e Caracterizacdo fisico-quimica da coluna de agua e dos sedimentos nestas

zonas;

Nutrientes e contaminantes na coluna de 4gua

Granulometria do sedimento

Identificacdo da macrofauna bentoénica

Carbono, N, P, metais e contaminantes organicos

e Avaliar a taxa de degradagéo da matéria organica nas zonas interiores da

Lagoa

e Avaliar o fraccionamento e disponibilidade de N e P em sedimentos destas

zonas interiores

e Estimar os fluxos de nutrientes e alguns contaminantes entre o sedimento e a

agua nestas zonas

Parametros e Frequéncia de Amostragem na Lagoa

Os parametros a amostrar na coluna de agua para a Lagoa de Obidos encontram-se

apresentados na Tabela Ill, sendo os paréametros a amostrar no sedimento

aposentados na Tabela IV. Os resultados de monitorizacdo aliados, aos resultados

do modelo permitem concluir que a frequéncia de amostragem deve ser sazonal.

Os pontos de amostragem serdo oS mesmos considerados na monitorizacdo da

situacao de referéncia, estando apresentados na Figura 12.

Tabela Ill: Par@metros a analisar na coluna de 4gua, na Lagoa.

Tipo de analises

Parametro

Fisico - Quimicas

Temperatura, salinidade, pH, O, turbidez, transparéncia, soélidos
em suspensédo

Azoto e Fésforo

Nitrato, nitrito, amoénia, ureia, azoto organico, azoto total
dissolvido e azoto particulado

Fosfatos, fosforo orgénico, fésforo total dissolvido e fosforo
particulado

Carbono

Carbono organico particulado, clorofila a e feopigmentos

Contaminantes metalicos

Hg, Pb, Cd, As, Cu, Zn, Cr, Ni, Fe, Mn em sélidos em suspenséo

Hg, Pb, Cd, Cu, Fe, Mn na fracgdo dissolvida

Microbiolégicos

Bactérias Coliformes, Bactérias Coliformes Termotolerantes,
Escherichia coli, Enterococos e Estreptococos fecais e salmonelas




Tabela IV: ParAmetros a analisar no sedimento, na Lagoa.
Granulometria

Densidade do Sedimento

Carbono Total e Carbono Organico

Fosforo Total

Amoénia associada a fraccao soélida

cQO

Potencial Redox

pH

Sulfuretos de Ferro (AVS)

Metais (Hg, Pb, Cd, As, Cu, Zn, Cr, Ni, Fe, Mn

Biomarcadores de degradacdo da matéria organica

Elementos interpretativos (Al, Si, Ca, Mg)

Macrofauna Benténica (biomassa e composicao especifica)

Gestao de Dados

Foi desenvolvida uma aplicagdo WEBGIS para armazenar, organizar e pesquisar 0s

dados de campo, a qual permite consultar os dados em www.mohid.com/GlS/Lagoa

de Obidos, mediante a introducéo de um username e uma password.

O sistema é baseado na tecnologia servidor-cliente, sendo a informacgéo centralizada
no servidor, a que podem aceder todos os utilizadores credenciados através da
Internet. Foi também desenvolvida uma aplicagdo — LabManager - para carregar
novos dados, a qual cria uma base de dados intermédia e temporaria, sendo os
dados carregados na base de dados ap6s validacdo. Deste modo, salvaguarda-se a
seguranca e fiabilidade dos dados armazenados no servidor, conferindo ao sistema

uma boa capacidade de manutencéo.

A pesquisa de informacdo é baseada na tecnologia MapServer que, através da
Internet, permite a exploracdo grafica da informacéo: visualizacdo das estacbes de
amostragem e pesquisa dos dados por parametros medidos e/ou campanhas, e a
realizagdo de inquéritos onde a informacéo ¢ filtrada de acordo com as instrugées do
utilizador. Da Figura 16 a Figura 20 mostram alguns dos “ecrds” associados a

pesquisa dos dados.



Pesquisa de Dados

Como obter a informacao

Apds a  seleccdo do tipa de pesql.usé 50
apresentados todos o5 pontos que
correspondem i informag 3o requisitada

Encontram-se disponiveis algumas
EC El @l {ﬂ'? ferramentas que permltem centrar a imagem,

aproximar,afastar e woltar 3 dimens=3o inicial

Encontram-se também disponiveis

farramentaz que permiter apresentar a
* ] H S B S
i informagan relativa a cada estagio e
efectuar uma pesquisa avangada dos
resultados

T AGUAS o

3 OESTE

Figura 16: Apresentacdo da ferramenta WEBGIS para a gestdo e pesquisa de dados para a Lagoa de
Obidos e Emissario Submarino da Foz do Arelho.

Esta aplicagdo permite pesquisar os dados que dizem respeito a parametros (ver
Figura 17) e campanhas (Figura 19) A Figura 19 e Figura 20 s&o exemplos da
utilizacdo da aplicacéo.

Pesquisa por parametros

SELECCIONE O PARAMETRO

Biomassa hacterlana [pgd]

Biomassa dos heterotréficos [mo © m-3
Coeficiente de extingdo [m-1 o

Figura 17: Acesso a pesquisa de dados de Parametros.



Pesquisa por Campanha

SELECCIONE O TIPO DE CAMPANHA

SELECCIONE D DIA DE CAMPANHA

Figura 18:Acesso a pesquisa de dados de Campanhas.

Resultado da Pesquisa

NOWA PESQUISA

LEGEND A

# Pontos de Arnostragen

MAPA DE REFERENCIA

Figura 19: Exemplo de utilizacéo: localizagao georeferenciada das estacdes de amostragem.



NCTA:

20.000
110,000
1000.000
72.000
0.000
0.000
0.000
-10.000
-10.000

000 AD#1 O
0.00 000 AD#EZ O

ANALISES - Bactérias Coliformes Termotolerantes [ /100ml]

=1
2:10  07-10.2004

0.o0 000 AD#3 0040 07-10-2004
0.oo0 000 AD#4  10:30  07-10-2004
000 000 ADQ#S 10:07 07-10-2004
000 000 AO#M 1520 07-10-2004
000 000 AD#2 1525 07-10-2004
000 000 AD#3  15:36 07-10-2004
000 000 AD#4 4650 0O7-10-2004
000 000 AD#S 610 07-10-2004

VOLTAR

Fai atribuide o valar -99,950 aos campos para o5 quais ndo existe registe

Figura 20: Exemplo de resultado da pesquisa de dados de Bactérias Coliformes Termotolerantes.

Equipa

O trabalho sera realizado pelo IST (Maretec) e pelo IPIMAR. O IST colhera as

amostras de agua, a modelacdo e a gestdo de dados e fard as andlises

microbiologicas. O IPIMAR colhera as amostras de sedimentos e far4 todas as

analises, com excepcao das analises microbioldgicas.

No IST a equipa sera coordenada pelo Prof. Ramiro Neves e terd como principal

investigadora a Lic. Madalena Santos. No IPIMAR a equipa sera coordenada pelo

Dr. Carlos Vale.

Custos e condicdes de pagamento

Os custos sdo descritos na tabela abaixo. Destes custos 30% serdo pagos com a

adjudicacao, 40% serdo pagos com a entrega do relatério da segunda campanha e

os restantes 30% com a aceitacao do relatorio final.

Lagoa Emissério Total
Total Total

Tarefas IST IPIMAR | IST IPIMAR IST IPIMAR | Total
Modelacdo
matemética 10000 7500 17500 17500
Gestéo de
dados 7500 7000 7000
Logistica 18000 32000 5300 50000 5300 | 55300
Andlises 8500 21500 33500 | 30000
Totais 35000 8500 | 39500 26800 81808 | 38800 | 109800







